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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Erweiterbares Fahrzeug-Bordinformationssystem 
@ Ein Fahrzeug-Bordinforinationssystem ist mit erweiter- 



ten Funktions-Schnittstellenmodulen versehen, die fur 
eine Kommunikation zwischen Basisfunktionsmodulen, 
die Basisinformationsdienste in einem Fahrzeug-Bordin- 
formationssystem bereitstellen, und erweiterten Funkti- 
onsmodulen verantwortlich sind. 
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Beschreibung 

MNTERGRUND DER ERFINDUNG 

1, Gebiet der Erfindung 5 

[0001] Die vorlicgende Erfindung betrifft allgemein Fahr- 
zeug-Bordinformauonssysteme und, spezifischer, ein Fahr- 
zeug-Bordinformauonssystem, das einen Navigations- 
dienst, ein Hypertext-Browsing und eine digitale Audiowie- 10 
dergabe etc. ausfiihrt, eine benutzerbezogene Information 
bietet und eine muhelose Hinzufiigung und Loschung dieser 
Funktionen zulasst. 

2. Beschreibung des verwandten Sachstandes 15 

[0002] Fig. 15 ist ein Blockdiagramm, das einen System- 
aufbau einer Navigationsvorrichtung nach dem verwandten 
Sachstand zeigt, die beispielsweise in der offengelegten ja- 
panischen Patentanmeldung Nr. 11-211489 gezeigt ist. Un- 20 
ter Bezugnahme auf Fig. 15 umfasst das Navigationssystem 
Navigations-Hardware 50, einen Eiririchtungs-Treiber 52, 
eine Navigations- OS 54, eine Hinzufugungs- und Korrek- 
tur-Steuereinheit 54a, eine Basisnavigationsbetriebseinheit 
56, eine virtuelle Java-Maschineneinheit 58, eine Fahrzeug- 25 
Multimediaprogranuneinheit 60, eine Java-basiertes Appli- 
kationsschnittstelle (API), ein Servicemodul 64, eine Navi- 
gationsklassenbibliothek 66, eine Java-Diffusions-API 68 
und ein Navigationsprogramm API 70. 

[0003] Eine Beschreibung wird nun von dem Betrieb ge- 30 
maB dem verwandten Sachstand gegeben werden. 
[0004] Die Navigationshardware 50 schlieBt einen Mikro- 
prozessor zum Ausfuhren eines Programms, ein Aufzeich- 
nungsmedium, wie etwa eine CD-ROM, die Karten und 
Programme speichert, und eine Leseeinrichtung zum Lesen 35 
von dem Aufzeichnungsmedium ein. Die Navigationshard- 
ware 50 wird von dem Einrichtungstreiber 52 gesteuert. Die 
Basis-Navigationseinheit 56 ist in einer Schicht oberhalb 
der Navigations-OS 54 angeordnet. Die Basis-Navigations- 
einheit 56 fuhrt Basisoperationen einer Navigation, wie 40 
etwa eine gegenwartige Posiuonsberechnung und eine Rou- 
tenberechnung durch. Die Fahrzeug-Multimediaprogramm- 
einheit 60, die in Java geschrieben ist, wird von der virtuel- 
len Java-Maschineneinheit 58 ubersetzt und ausgefiihrt. Die 
Basis-Java- API ist zwischen der virtuellen Java-Maschinen- 45 
einheit 58 und der Fahrzeug-Multimediaprogrammeinheit . 
60 angeordnet. Ein Fahrzeug-Multimediaprogramm, das in 
dem Basis-Navigationsbetrieb nicht eingeschlossen ist, ist 
als ein erweitertes Programm bezeichnet und wird in das Ba- 
sissystem von einer CD-ROM (nicht gezeigt) eingebaut. 50 
Wenn ein erweiterter AP-Code fur eine Navigation, die auf 
den Basis-Navigationsbetrieb bezogen ist, erzeugt wird, 
wahrend das Fahrzeug-Multimediaprogramm ausgefiihrt 
wird, wird der Code wie folgt verarbeitet. 
[0005] Eine Besiimmung wird ausgefiihrt, ob der Steuer- 5S 
code, der in dem Fahrzeug-Multimediaprogramm erzeugt 
wird, ein erweiterter API-Code fiir eine Navigation ist. 
Wenn bestimmt wird, dass der Steuercode ein erweiterter 
API-Code fur eine Navigation ist, modifiziert eine Service- 
einheit, die das Servicemodul 64 umfasst, den erweiterten 60 
API-Code fur eine Zufiihrung zu der Basis-Nayigauonsbe- 
triebseinheit 56, wobei der Basisbetrieb in Ubereinstim- 
mung mit dem modifizierten Code ausgefiihrt wird. 
[0006] In dem oben beschriebenen Aufbau der Navigati- 
onsvorrichtung nach dem verwandten Sachstand ist es not- 65 
wendig, das Servicemodul 64 mit erweiterten API-Codes 
fur eine Navigation zu versehen, von welchen erwartet wird, 
dass sie verwendet werden, ungeachtet dessen, ob individu- 
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eile Fahrzeug-Mulumediaprogramme sie benutzen werden 
oder nicht. Es ist auch notwendig, Serviceeinheiten und Na- 
vigations-Prograrnm-APIs entsprechend der erweiterten 
Codes bereitzustellen. Folglich wird die GroBe des Service- 
moduls 64 erhoht. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass 
die Zuverlassigkeit und das Ansprechverhalten des Systems 
leiden und die anfangliche Auslegung des Systems relativ 
hone Kosten erfordert. 

[0007] Weiter ist es, um neue erweiterte AP-Codes, die 
der Hinzufugung neuer Funktionen zu der Basis-Navigati- 
onsbetriebseinheit 56 oder zu der Fahrzeug-Multimediapro- 
grammeinheit 60 zugeordnet sind, notwendig, die Gesamt- 
heit des Servicemoduls 64 zu aktualisieren. Deswegen ist 
ein Aktualisieren des Servicemoduls 64 nicht als eine einfa- 
che Aufgabe durchzufiihren. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

[0008] Dementsprechend besteht eine allgemeine Auf- 
gabe der Erfindung darin, ein Fahrzeug-Bordinformations- 
system bereitzustellen, in welchem die oben erwahnten.Pro- 
bleme beseitigt sind. 

[0009] Eine weitere und spezifischere Aufgabe besteht 
darin, ein Fahrzeug-Bordinformationssystem bereitzustel- 
len, in welchem der Mafistab von Modulen, die zusatzlich 
installiert werden, verringert wird, die Zuverlassigkeit des 
Systems verbessert wird, und das anfangliche Auslegen er- 
leichtert wird, indern erweiterte Funktionen, die einem Zu- 
sammenwirken unterworfen sind, optimal definiert werden, 
und durch ein Bereitstellen von Funktionsmodulen, die 
Schnittstellen zu Modulen bilden, die notwendig sind, eine 
Zusammenwirkung zwischen der Basisfunku'on und der er- 
weiterten Funktion zu verwirklichen. 
[0010] Noch eine weitere Aufgabe besteht darin, ein Fahr- 
zeug-Bordinformationssystem bereitzustellen, in welchem 
eine Hinzufugung von Funktionen und eine Schriuvfur- 
Schritt-Entwicklung def Funktion erleichtert wird. 
[0011] Die zuvor erwahnten Aufgaben kbnnen durch ein 
Fahrzeug-Bordinformationssystem gelost werden, umfas- 
send: eine Plattformeinheit einschlieBlich Hardware, eine 
Basissoftware zum Steuem und Verwalten der Hardware 
und zum Ausfuhren eines Programms; ein Basisfunktions- 
modul, das zu der gleichen Zeit gestartet wird wie die Platt- 
form gestartet wird und mit Programmen versehen ist, die 
grundlegende Fahrzeug-Bordinformationsdienste bieten; 
ein erweitertes Funktionsmodul, das in die Plattform, falls 
erforderlich, eingebaut ist, und mit Programmen versehen 
ist, die erweiterte Fahrzeug-Bordinformationsdienste bieten, 
wobei das Basisfunktionsmodul mit einem erweiterten 
Funktions-Schnittstellenmodul zum Austauschen von Infor- 
mation und Befehlen mit dem erweiterten Funktionsmodul 
versehen ist, das erweiterte Funktionsmodul mit einem Ba- 
sisfunktions-Schnittstellenmodul zum Austauschen von In- 
formation und Befehlen mit dem Basisfunktionsmodul ver- 
sehen ist, das. erweiterte Funktionsmodul und das Basis- 
funktionsmodul eine Information fur ein Zusammenwirken 
uber eines oder beide des Basisfunktions-Schnittstellenmo- 
duls und des erweiterten Funkdons-Schnittstellenmoduls 
austauschen. 

[0012] Das erweiterte Funktionsmodul kann umfassen: 
eine virtuelle Plattform, die in die Plattformeinheit einge- 
baut ist; und eine erweiterte Funktionsanwendung, die in der 
virtuellen Plattform Ubersetzt und ausgefiihrt wird, und in 
einer Sprache geschrieben ist, die nicht abhangig von der 
Plattformeinheit ist, und das Basisfun^tions-Schnittstellen- 
modul kann in der erweiterten Funktionsanwendung bereit- 
gestellt werden. 

[0013] Die virtuelle Plattform kann eine virtuelle Java- 
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Maschine sein, wobei die erweiterte Funktionsanwendung 
in Java geschrieben sein kann, und das Basisfunkuons- 
Schnittstellenmodul und das erweiterte Funktions-Schnitt- 
stellenmodul konnen miteinander in Ubereinstirnmung mit 
der Java-Quellenschnittstelle kommunizieren. 
[0014] Das Basisfunktionsmodul kann eine Vielzahl von 
Basisfunktions-Untermodulen und das erweiterte Funkti- 
ons-Schnittstellenmodul umfassen, und das Basisfunktions- 
Untermodul oder das erweiterte Funktions-Scbnittstellen- 
modul konnen mit einer Kommunikationsspezifikauons-De- 
finitionseinheit versehen sein, die eine Spezifikation fur eine 
Kommunikation mit anderen Modulen definiert, mit wel- 
chen eine Kommunikation erforderlich ist. 
[0015] Das Basisfunktions-Schnittstellenmodul, das in 
dem erweiterten Funktionsanwendungsmodul eingeschlos- 
sen ist, kann mit Basisfunkuons-Schnittstellenmodulen ver- 
sehen sein, die fur Basisfunktions-Untermodule angepasst 
sind, mit welchen eine Kommunikation bei einem Ausfiih- 
ren einer erweiterten Funktion erforderlich ist, so dass eine 
Funktion des BasisfunkUons-Untermoduls iiber das Basis- 
funktions-ijchnittstellenmodul verwendet wird. 

KURZE BESCHREEBUNG DER ZEICHNUNGEN 

[0016] Andere Aufgaben und weitere Merkmale der Erfin- 
dung werden aus der folgcnden detaillierten Beschreibung 
offensichtlich werden, wenn sie in Verbindung mit den zu- 
gehorigen Zeichnungen gelesen wird. 
[0017] In den Zeichnungen zeigen: 
[0018] Fig, 1 ein Blockdiagramm, das einen Hardware- 
Aufbau eines Fahrzeug-Bordinformationssystems gemaB ei- 
ner ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
zeigt; 

[0019] Fig. 2 einen Mehrschichtaufbau des Fahrzeug- 
Bordinformationssystems gemaB der ersten Ausfuhrungs- 
form; 

[0020] Fig. 3 ein Flussdiagramm, das einen Betrieb zeigt, 
der sich auf eine Auswahl eines zugefuhrten Informations- 
dienstes gemaB der ersten Ausfuhrungsform bezieht; 
[0021] Fig. 4 ein Flussdiagramm, das ein Beispiel eines 
Belriebs zeigt, der sich auf einen Navigationsdienst gemaB 
der ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung be- 
zieht; 

[0022] Fig. 5 ein Flussdiagramm, das ein Beispiel eines 
Betriebs zeigt, der sich auf einen Musikwiedergabedienst 
gemaB der ersten Ausfuhrungsform bezieht; 
[0023] Fig. 6 eine Zusammenwirkung eines erweiterten 
Funktionsmoduls und eines Basisfunktionsmoduls gemaB 
der ersten Ausfuhrungsform; 

[0024] Fig. 7 einen Mehrschichtaufbau eines Fahrzeug- 
Bordinformationssy sterns gemaB einer zweiten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; 
[0025] Fig. 8 eine Zusammenwirkung zwischen einem er- 
weiterten Funktionsmodul und einem Basisfunktionsmodul 
gemaB der zweiten Ausfuhrungsform; 
[0026] Fig. 9 einen Mehrschichtaufbau eines Fahrzeug- 
Bordinformationssystems gemaB einer dritten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung; 

[0027] Fig. 10 eine Zusammenwirkung zwischen einem 
erweiterten Funktionsmodul und einem Basisfunktionsmo- 
dul gemaB der dritten Ausfuhrungsform; 
[0028] Fig. 11 ein Blockdiagramm, das einen Aufbau ei- 
nes Basisfunktionsmoduls gemaB einer vierten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung zeigt; 
[0029] Fig. 12 eine Spezifikation einer Kommunikation 
zwischen Modulen gemaB der vierten Ausfuhrungsform; 
[0030] Fig. 13 eine Zusammenwirkung zwischen einem 
erweiterten Funkuons-Schnittstellenmodul und einem Ba- 
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sisfunktions-Schnittstellenmodul gemaB der vierten Aus- 
fuhrungsform; 

[0031] Fig. 14 eine Zusammenwirkung zwischen einem 
erweiterten Funktionsmodul und einem Basisfunktionsmo- 
5 dul gemaB einer vierten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung; und 

[0032] Fig. 15 einen Mehrschichtaufbau der Navigations- 
vorrichtung gemaB dem verwandten Sachstand. 

io BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFOH- 
RUNGSFORMEN 

Erste Ausfuhrungsform 

15 [0033] Fig. 1 ist ein BlockcUagrarnrn, das einen Hardware- 
Aufbau einer FahTOUg-Bordmultimediavorrichtung (Fahr- 
zeug-Bbrdinformationssystem) gemaB der ersten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung zeigt. Unter Bezugnahme auf Fig. 
1 umfasst die Fahrzeug-Bordmulumediavorrichtung einen 

20 ROM 1, der Programme einschlieBlich eines Basisfunkti- 
onsmoduls und eines erweiterten Funktionsmoduls spei- 
chert, einen Mikroprozessor 2 zum Ausfilhren von Program- 
men einschlieBlich des Basisfunktionsmoduls und des er- 
weiterten Funktionsmoduls, und einen RAM 3 zum vor- 

25 tibergehenden Speichern von Programmen und Daten, wah- 
rend ein Programm wie etwa das Basisfunktionsmodul und 
das erweiterte Funktionsmodul ausgefuhrt wird. Ein exter- 
nes Speicherlaufwerk 4 greift auf ein externes Speicherme- 
*dium, wie etwa einen DVD/ROM oder einen CD/ROM, zu, 

30 um so Daten zu lesen, eine externe Speicherschnittstelle 
(I/F) ist fur einen Austausch von Daten zwischen dem exter- 
nal Speicherlaufwerk .4 und dem Mikroprozessor 2 verant- 
wortlich. Ein Grafikcontroller 6 speichert Bilddaten in ei- 
nem RahmenpufTer 7 in Obereinstimmung mit Bildverarbei- 

35 tungsanweisungen von dem Mikroprozessor 2, um so ein 
Bild entsprechend der Bilddaten auf einer Anzeige 8, wie 
etwa einer Hiissigkristallanzeige, zu zeichnen. Eine Benut- 
zerbetriebseinheit 9 ist durch einen entfemten Conu-oller 
oder Schalter implementiert. Eine Betriebseinheits-Schnitt- 

40 stelle 10 ist fur einen Austausch von Daten zwischen der Be- 
nutzerbetriebseinheit 9 und dem Mikroprozessor 2 verant- 
wortlich. Eine Peripherieeinrichtung 11 kann eine Autonavi- 
gationseinrichtung, die mit Fahrzeuggeschwindigkeitspul- 
sen und Gyro-Einrichtungen betrieben wird, einen Satz von 

45 Verstarkem und einen Lautsprecher fur eine sprachgesliitzte 
Fuhrung und eine Musikwiedergabe einschlieBen. Spezifi- 
scher kann ein GPS-Empfanger zum Erfassen einer Fahr- 
zeugposiuonsinformation, eine Gyro-Einrichtung zum Er- 
fassen der Oriemierung des Fahrzeugs, ein Fahrzeug-Puls- 

50 serisor zum Erfassen einer Information uber die Fahrzeugge- 
schwindigkeit, ein Lautsprecher und eine Treiberschaltung 
zum Ausgeben einer. sprachgestiitzten Fuhrung, ein FM- 
Multiplex-Rundfunkempfanger zum Kommunizieren mit* 
einer extemen Infrastruktur, ein Funkbaken-/optischer Ba- 

55 ken-Empfanger und ein tragbares Telefon bereitgestellt sein. 
Eine periphere Schnitts telle (I/F) ist verantwortlich fur einen 
Austausch von Daten zwischen der Peripherieeinrichtung 11 
und dem Mikroprozessor 2. Ein extemes Speichermedium 
13 speichert eine feste Datenbasis, wie etwa Karten, Punkte 

60 von Interesse (POI), etc. Das exteme Speichermedium kann 
ein DVD-ROM, ein CD-ROM oder eine Speicherkarte sein. 
Es ist auch moglich, Harddisks als einen extemen Speicher 
zu verwenden. 

[0034] Die Programme einschlieBlich des Basisfunktions- 
65 moduls und des erweiterten Funkdonsmoduls konnen in ei- 
nem Aufzeichnungsmedium, wie etwa einem DVD-ROM 
anstelle des ROM 1 gespeichert werdenj so dass das Pro- 
gramm von dem extemen Speichermedium gelesen wird. 
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Alternativ kann der ROM nur das Basisfunktionsmodul 
speichern, und die enveiterten Funktionsanwendungen kon- 
nen in dem extemen Speichermedium 13 gespeichert wer- 
den, so dass die Anwendung gelesen wird, wenn es erforder- 
lich ist. 5 
[0035] Fig. 2 zeigt einen Mehrschichtaufbau des Fahr- 
zeug-Bordinformalionssy stems gemaB der ersten Ausfuh- 
rungsform. Unter Bezugnahme auf Fig. 2 schlieGtdas Fahr- 
zeug-Bordinformationssystem eine Fahrzeug-Bordinforma- 
tionssystem-Hardware 20, einen Einrichtuhgstreiber 21 zum 10 
Steuem der Fahrzeug-Bordin formations system-Hardware 
20, eine Navigations-OS 22 zum Verwalten und Steuern der 
Fahrzeug-Bordinformationssy stem-Hard ware 20 unter Ver- 
wendung des Einrichtungstreibers 21 ein, wodurch eine Be- 
triebsumgebung fur Module (spater beschrieben) bereitge- 15 
steilt wird und Programme ausgefiihrt werden. Die Fahr- 
zeug-Bordinformationssystem-Hardware 20, der Einrich- 
timgstreiber 21 und die Navigations-OS 22 bilden eine Platt- 
formeinheit 200. 

[0036] Ein Basisfunktionsmodul 300 ist unter Verwen- 20 
dung von Quellen-Codes programmiert, die von der Naviga- 
tions-OS 22 abhangen. Das Basisfunktionsmodul 30 berech- 
net eine gegenwartige Fahrzeugposition und eine Zielroute 
auf der Grundlage von Information, die von der Fahrzeug- 
Bordinformations-Hardware 20 uber den Einrichtungstrei- 25 
ber 22 wiedergewonnen werden. AuBerdem steilt das Basis- 
funktionsmodul 30 uber den Einrichtungstreiber 21 einer 
Anzeigeeinheit (nicht gezeigt) oder einem Lautsprecher 
(nicht gezeigt) ein Signal bereit, die in der Fahrzeug-Bordin- 
forrnatioris-Hardware 20 bereitgesteilt sind, um so eine An- 30 
zeige und eine Wiedergabe einer sprachgestiitzten Fuhrung 
bereitzustellen. Das Fahrzeug-Bordinformationssy stem 
wird mit dem Basisfunktionsmodul 30 ausgeliefert, das in 
Quellen-Codes geschrieben ist, die fur den Mikroprozessor 
und die Navigations-OS 22 ausgelegt sind, und ist in dem 35 
ROM 1 gespeichert, um so einen Hochgeschwiridigkeitsbe- 
trieb der wesentlichen Funktionen des Fahrzeug-Bordinfor- 
mationssystems sicherzustellen. Altemativ kann das Basis- 
funktionsmodul 30 in dem extemen Speichermedium 13, 
wie etwa einem DVD-ROM oder einem CD-ROM gespei- 40 
chert sein, und wird fur eine Verwendung in einen eleklrisch 
wieder beschreibbaren Flash-Speicher bei einem Hochfah- 
ren oder zu. einem vorbestimmten Zeitpunkt nach einem 
Hochfahren geschrieben. 

[0037] Ein erweitertes Funktionsmodul 40 ist in Quellen- 45 
Codes geschrieben, die fur den Mikroprozessor 2 und die 
Navigations-OS 22 ausgelegt sind, und ist in dem ROM 1 
gespeichert. Da das erweiterte Funktionsmodul 40 Funktio- 
nen bereitstellt, die nicht in dem Basisfunktionsmodul 30 
eingeschlossen sind, wird es in dem RAM 3, wenn erforder- 50 
lich, geladen und von dort gestartet. Alternativ kann nur das 
Basisfunktionsmodul 30 in dem ROM 1 gespeichert wer- 
den. Das erweiterte Funktionsmodul 40 kann in dem erwei- 
terten Speichermedium 13 gespeichert werden, um so in den 
RAM 3 geladen zu werden, wenn es erforderlich ist. 55 
[0038] Ein erweitertes Funktions-Schnittstellenmodul 31 
ist' in dem Basisfunktionsmodul 30 eingeschlossen. Das er- 
weiterte Funktionsschnittstellenmodul 31 umfasst Biblio- 
theken, die Schnittstellen definieren, die es zulassen, dass 
das Basisfunktionsmodul 30 das erweiterte Funktionsmodul 60 
40 verwendet. 

[0039] Ein Basisfunktions-Schnittstellenmodul 41 ist in 
dem erweiterten Funktionsmodul 40 eingeschlossen und 
wird in den RAM 3 gleichzeitig mit dem erweiterten Funk- 
tionsmodul 40 geladen. Das Basisfunktionsmodul 41 um- 65 
fasst Bibliotheken, die Schnittstellen definieren, die es zu- 
lassen, dass das erweiterte Funktionsmodul 40 auf das Ba- 
sisfunktionsmodul 30 zugreift. 
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[0040] Eine Beschreibung des Betriebs gemaB der ersten 
Ausfuhrungsform wird nun gegeben werden. 
[0041] Das Basisfunktionsmodul 30 steilt grundlegende 
Fahrzeug-Bordinformationsdienste; wie etwa einen Naviga- 
tionsdienst und eine normale Audio-CD- Wiedergabe, bereit. 
Eine Beschreibung wird untenstehend gegeben werden, wie 
ein TVP e i nes Dienstes zu einem anderen Typ eines Dienstes 
gemaB dem Typ eines Mediums umgeschaltet wird 
[0042] Unter Bezugnahme auf Fig. 3 wird, wenn das Ba- 
sisfunktionsmodul nach einem Einschalten gestartet wird, 
eine Bestimmung in einem Schritt ST1 beziiglich des l^ps 
des externen Speichermediums 13, das in das exteme 
Speicherlaufwerk 4 eingefuhrt ist, ausgefiihrt Wenn be- 
stimmt wird, dass das eingefuhrte externe Speichermedium 
13 eine Navigations- CD ist, wird. der Navigationsdienst in 
einem Schritt ST2 gestartet Wenn beispielsweise eine Mu- 
sik-CD eingefuhrt ist, wird der Musikwiedergabedienst in 
einem Schritt ST3 gestartet. Wenn der Dienst gestartet ist, 
wird ein Austausch des externen Speichermediums 13 durch 
das externe Speicherlaufwerk 4 erfasst, so dass die Bestim- 
mung in dem Schritt ST1 wiederholt wird. 
[0043] Der Basisbetrieb zum Ausfuhren des Navigations- 
dienstes nach dem Schritt ST2 wird nun unter Bezugnahme 
auf Fig. 4 beschrieben werden. 

[0044] Unter Bezugnahme auf Fig. 4 wird, wenn der Na- 
vigationsdienst gestartet ist, ein Positionssignal von einem 
GPS-Empfanger (nicht gezeigt), der mit der Peripherieein- 
richtung 11 verbunden ist, in einem Schritt ST10 von dem 
Mikroprozessor 2 uber die periphere Schnittstelle 12 emp- 
fangen. Das Positionssignal, das von dem Mikroprozessor 2 
empfangen wird, wird in eine Information (Hohe und 
Lange) des Fahrzeugortes konvertiert. In einem Schritt 
ST1.1 wird das exteme Speicherlaufwerk 4 Uber die externe 
Speicher-IF 5 getrieben, um so Daten einer Karte, die die 
Position des Fahrzeuges zeigt, aus dem externen Speicher- 
medium zu lesen. Die so gelesenen Daten werden in einem 
vorbestimmten Bereich in dem RAM 3 gespeichert. In ei- 
nem Schritt ST21 werden die so gelesenen Daten gemaB ei- 
nes vorbestimmten Algorithmus in ein Format konvertiert, 
das von dem Grafik-Con trailer 6 benotigt wird, so dass die 
Karte angezeigt wird. In einem Schritt ST1 3 werden die gra- 
fischen Daten, die die Fahrzeugposition anzeigen, in ahnli- 
cher Weise erzeugt. Die Anzeigedaten werden in einem 
Schritt ST14 erzeugt und zu dem Rahmenpuffer 7 ubertra- 
gen. In einem Schritt ST15 wird eine Anzeigeanweisung 
ausgefiihrt, so dass der Grafik-Controller 6 die Anzeigeda- 
ten,. die in dem RahmenpufTer 7 gespeichert sind, in Video- 
daten zu vorbestimmten Intervallen konvertiert, so dass die 
Videodaten von der Anzeige 8 fur eine Anzeige des Bildes 
empfangen werden. GemaB des oben beschriebenen Auf- 
baus wird der Kartenanzeige-Navigationsdienst, der fort- 
dauemd eine Anzeige einer Karte um das Fahrzeug herum 
auf der Anzeige 8 anzeigt, einem Fahrer bereitgesteilt. 
[0045] Unter Bezugnahme auf Fig. 5 wird nun eine Be- 
schreibung des Betriebs gegeben werden, der ausgefuhrt 
wird, wenn der Musikwiedergabedienst in dem Schritt ST13 
der Fig. 3 gestartet wird. 

[0046] ' Wenn der Musikwiedergabedienst gestartet wird, 
wird dem Benutzer eine Anzeige der Anzahl von Spuren 
und wiedergebbarer Zeit prasentiert. Eine Benutzerschnitt- 
stelle (UI), die es zulasst, dass 'der Benutzer eine gewtinschte 
Spur wahlt, wird erzeugt und in einem Schritt ST20 ange- 
zeigt. Die gesamte Lisle gespeicherter Musikspuren wird in 
dem Schritt ST21 gelesen und in der UI angezeigt. In einem 
Schritt ST22 wird, wenn der Benutzer eine wiederzuge- 
bende Spur unter Verwendung der Eingabeeinrichtung 
(nicht gezeigt) bezeichnet, eine Bestimmung beziiglich des 
Formats der bezeichneten Spur ausgefiihrt. Wenn in einem 
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Schritt ST23 bestimmt wird, dass die Musik in einem Mu- 
sik-CD-Format (CD-Audio) aufgezeichnet ist, werden die 
Spurendaten in einem Schritt ST24 gelesen. In einem Schritt 
ST25 werden die Daten einem DA-Konverter (nicht ge- 
zeigt) der peripheren Schnittstelle 12 prasentiert. Die pra- 5 
senderten Daten werden iiber einen Audioverstarker und ei- 
nen Lautsprecher (nicht gezeigt) wiedergegeben, die in der 
Peripherieeinrichtung 11 bereitgestellt sind. 
[0047] Oben beschrieben ist der Betrieb, der von dem Ba- 
sisbetriebsmodul durchgefuhrt wird. Nachstehend wir die 10 
Funktion eines Wiedergebens des erweiterten Formats von 
Musikdaten als ein Beispieldes Betriebs, der von dem er- 
weiterten Funktionsmodul durchgefuhrt wird, beschrieben 
werden. Wenn in dem Schritt ST23 der Fig. 5 bestimmt 
wird, dass die Musik in einem anderen Format als dem CD- 15 
Audio- Format aufgezeichnet ist, d. h. in einem Format, das 
beispielsweise Musik komprimiert, ist es notwendig, den 
Mikroprozessor 2 dazu zu veranlassen, die Daten durch eine 
Berechnung zu expandieren, Heutzutage werden Kompres- 
sionsformate mit zunehmend besserem Betriebsverhalten 20 
fortlaufend entwickelt, so dass es notwendig ist, das Erwei- 
terungsprogramm zu aktualisieren, und das erweiterte Funk- 
tionsmodul, das zu einer derartigen Aktualisierung in der 
Lage ist, das in einem Schritt ST26 zu star ten ist, zu starten. 
[0048] Unter Bezugnahme auf Fig. 6 wird nun eine Be- 25 
schreibung einer Zusammenwirkung zwischen dem Basis- 
funktionsmodul und dem erweiterten Funktionsmodul gege- 
ben werden. Wenn durch den Musikwiedergabedienst in 
dem Basisfunktionsmodul 30 (ST23) bestimmt wird, dass 
die Musik in einem anderen Format als dem CD-Audio-For- 30 
mat aufgezeichnet ist, wird das erweiterte Funktionsmodul 
in einem Schritt ST26 in Fig. 5 gestartet. Unter Bezugnahme 
auf Fig. 6 wird ein Formattyp in einem Schritt ST30 in einer 
erweiterten Funktionsvalidierungsschnittstelle gesetzt, die 
in dem erweiterten Funktionsschnittstellenmodul 31 bereit- 35 
"gestellt ist, urn so eine Schnittstellen funktion aufzurufen. 
Die erweiterte Funktionsvalidierungsschnitts telle plaziert 
eine Anfrage mit einer Erweiterungsfunktions-Validierungs- 
einheit in das erweiterte Funktionsmodul 40, um zu bestim- 
men, ob das Format verarbeitet werden kann, indem ein Ver- 40 
fahren einer Interprozess/Intermodul-Kommunikation, wie 
etwa einer Befebls-Ereignis-Benachrichtigung, verwendet 
wird. In einem Schritt ST40 antwortet die erweiterte Funkti- 
onsvalidierungseinheit durch ein Anzeigen, ob das Format 
in dem erweiterten Funktionsmodul 40 verarbeitet werden 45 
kann. Wenn eine Antwort, die anzeigt, dass das Format ver- 
arbeitet werden kann, in dem Schritt ST40 zuriickgegeben 
wird, wird eine Benachrichtigung zwischen dem erweiterten 
Funktionsschnittstellenmodul 31 und dem erweiterten 
Funktionsmodul 40 uber eine erweiterte Funktionsaktivie- 50 
rungsschnittstelle- durchgefuhrt, um so ein Musikerweite- 
rungsprogramrn zu starten. Wenn eine Antwort, die anzeigt, 
dass das Format nicht verarbeitet werden kann, in dem 
Schritt ST40 empfangen wird, wird eine zugeordnete Nach- 
richt, die anzeigt, dass das Format nicht verarbeitet werden 55 
kann, in der UI angezeigt. 

[0049] Wenn das Erweiterungsprogramm in einem Schritt 
ST31 gestartet wird, wird eine Anfrage nach Musikdaten in. 
einem Schritt ST41 gegeben. Spezifischer wird eine An- 
frage zum Erlangen von Musikdaten zu der externen Spei- 60 
cherschnittstelle ausgegeben, die in dem Basisfunktions- 
Schnittstellenmodul 41 in dem erweiterten Funktionsmodul 
40 bereitgestellt ist. In einem Schritt ST42 verwendet die 
exteme Speicherschniltstellc cine Benachrichtigung, um ei- 
nen externen Speicher-Controller in dem Basisfunktionsmo- 65 
dul 30 iiber Funktionsadressen und Information, wie etwa 
Parameter, die wahrend der Steuemng einzustellen sind, zu 
informieren. In einem Schritt ST32 erlangt der exteme Spei- 
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cher-Controller Musikdaten von dem externen Speicherlauf- 
werk (nicht gezeigt) auf der Grundlage der empfangenen In- 
formation. Die erlangten Musikdaten werden in einen Mu- 
sikdatenpuffer, der in dem erweiterten Funktions-Schnitt- 
stellenmodul 41 definiert ist, gesetzl. In einem Schritt ST43 
erweitert eine Musikdatenerweiterungseinheit 156 in dem 
erweiterten. Funktionsmodul 40 die so gesetzten Musikda- 
ten. Die fiir eine Wiedergabe so erweiterten Daten werden in 
einem Schritt ST44 zu einer Datenzulieferungseinheit in 
dem Basisfunktionsmodul 30 iiber eine Datenzulieferungs- 
Schnittstelle, die in dem Basisfunktionsmodul 41 definiert 
ist, iibertragen. In einem Schritt ST34 wird die Musik wie 
eine gewohnliche CD-Audio Uber einen Verstarker und ek 
nen Lautspeicher (nicht gezeigt) tlber die periphere Schnitt- 
stelle 12 fiir eine Musikwiedergabe abgespielt. 
[0050] Somit ist gemaB der ersten Ausfuhrungsform ein 
Schnittstellenmodul fiir einen Wechselbetrieb der Basis- 
funktion und der erweiterten Funktion in sowohl dem Basis- 
funktionsmodul als auch dem erweiterten Funktionsmodul 
bereitgestellt. Nur jene Schnittstellen, die fiir eine Zusam- 
menwirkung, die von den Modulen gefordert wird, notwen- 
dig sind, sind bereitgestellt, so dass die gesamte Modul- 
groBe verringert wird, und die Zuverlassigkeit des gesamten 
Systems verbessert wird. Andere Vorteile schlieBen eine 
verbesserte Qualitat eines Ansprechverhaltens, einer Verein- 
fachung einer anfanglichen Auslegung und eine Verringe- 
rung in Kosten ein. Es ist auch moglich, erweiterte Funkti- 
onsanwendungen unabhSngig von den Basis funktionen zu 
entwickeln und zu installieren. Wenn die vorhandenen Ab- 
schnitte aktualisiert werden, wird die Anzahl von Schritten 
zum Aufbauen des gesamten Systems verringert. Dement- 
sprechend sind Vorteile hinsichtlich der Entwicklungsko- 
sten und der Lange einer Zeit, die fiir eine Entwicklung er- 
forderlich ist, bereitgestellt. 

Zweite Ausfuhrungsform 

[0051] Fig. 7 zeigt einen Mehrschichtaufbau eines Fahr- 
zeug-Bordinformationssystems gemaB einer zweiten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung. In Fig. 7 sind die 
Elemente 20-31 und 200 die gleichen wie die entsprechen- 
den Elemente der ersten Ausfuhrungsform, so dass die Be- 
schreibung davon weggelassen wird. Das erweiterte Funkti- 
onsmodul 40 fur eine Erweiterung von Funkdonen umfasst 
im Wesentlichen eine virtuelle Plattform 42 und eine erwei- 
terte Funktionsanwendung, die ftir eine aktuelle Verarbei- 
tung verantwortlich ist. Die erweiterte Funktionsanwendung 
43 weist das Basisfunktions-Schnittstellenmodul 41 auf, das 
darin definiert ist. 

[0052] Das erweiterte Funktionsmodul 40 der ersten Aus- 
fuhrungsform ist in Anwendungs-Codes, die von der Navi- 
gations-OS 22-abhangig sind, geschrieben. In der zweiten 
Ausfuhrungsform umfasst das erweiterte Funktionsmodul 
40 die virtuelle Plattform 42, die auf der Navigations-OS 22 
betrieben wird, und die erweiterte Funktionsanwendung 43 
ist in Anwendungs-Codes geschrieben, die fllr die virtuelle 
Plattform 42 ausgelegt sind, aber unabhangig von dem Typ 
der Navigations-OS 22 sind. 

[0053] Die virtuelle Plattform 42 kann integral mit dem 
erweiterten Funktionsmodul 40 sein, und in dem erweiterten 
Speichermedium 13 aufgezeichnet sein, und in den RAM 3, 
wenn erforderlich, eingelesen werden. Altemativ kann die 
virtuelle Plattform 42, entweder integral mit dem erweiter- 
ten Funktionsmodul 40 odcr getrennt davon, in dem ROM 1 
gespeichert werden und in den RAM 3, wenn erforderlich, 
gelesen werden. 

[0054] Unter Bezugnahme auf Fig. 8 werden Einzelheiten 
einer Zusammenwirkung zwischen der Basisfunktion und 
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der erweiterten Funktion gemaB der zweiten Ausfiihrungs- 
form beschrieben werden, indem ein Beispiel eines Musik- 
wiedergabedienstes genommen wird. 

[0055] In einer ahnlichen Konfiguration wie die erste Aus- . 
fuhrungsform wird, wenn eine Anforderung nach einer Wie- 5. 
dergabe einer Musik mit einem anderen Format als ein CD- 
Audio in dem Musikwiedergabedienst in dem Basisfunkti- 
onsmodul crzeugt wird, eine Steuerung zu einem Schritt 
ST35 gelenkt, wo eine virtuelle Plattform- A ktivierungsein- 
heit, die in dem erweiterten Funktionsschnittstelienmodul 10 
31 bereitgestellt ist, eine virtuelle Plattformaktivierungsin- 
struktion ausfiihrt, so dass die virtuelle Plattform 42 des er- 
weiterten Funktionsmoduls 40 aktiviert wird. Wenn die vir- 
tuelle Plattform 42 aktiviert ist, versieht sie die virtuelle 
Plattformaktivierungseinheit in einem Schritt ST35' rnit ei-. 15 
nem Riickgabewert, der anzeigt, dass die Aktivierung voll- 
standig ist. Wenn bestatigt wird, dass die Akuvierung voll- 
standig ist, wird eine Anfrage in dem Schritt ST30 iiber die 
erweiterte Funktionsvalidierungsschnittstelle, die in dem er- 
weiterten Funktionsschnittstelienmodul 31 bereitgestellt ist, 
plaziert, urn zu bestimmen, ob der Dienst verarbeitet werden 
kann. Die nachfolgenden Schritte sind die gleichen wie die 
entsprechenden Schritte der ersten Ausfuhrungsform, so 
dass die Beschreibung davon weggeiassen wird. 
[0056] Mit dem oben beschriebenen Aufbau kann die er- 25 
weiterte Funktionsanwendung 43 in einer Weise unabhangig 
von dem Typ der Navigations-OS 22 geschrieben werden. 
Da das gleiche Anwendungsmodul ungeachtet einer Ande- 
rung in dem System oder der Navigations-OS verwendet 
werden kann, werden die Kosten und die Zeit, die fur eine 30 
Systementwicklung erforderlich ist, verringert, und eine 
Wiederverwendung von Resourcen wird moglich. 
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[0057] Fig. 9 zeigt einen Mehrschichtaufbau eines Fahr- 
zeug-Bordinformationssys terns gemaB einer dritten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden.Erfindung. In der Ausfuhrungs- 
form ist die virtuelle Plattform 42 fur die zweite Ausfuh- 
rungsform ersetzt durch eine virtuelle Java-Maschine 40 
(JVM). Die erweiterte Funktionsanwendung 43, das erwei- 
terte FunktionsschniLtstellenmodul 41 sind in Java-Anwen- 
dungs-Codes geschrieben, die auf der JVM betrieben wer- 
den. Ein Benachrichtigen oder eine Datenkommunikation 
.zwischen dem Basisfunktionsmodul 30, das in Codes ge- 45 
schrieben ist, die von der Navigations-OS 22 abhangen, und 
dem Basisschnittstellenmodul 41 der erweiterten Funktions- 
anwendung 43 wird unter Verwendung einer Java-Quellen- 
schnittstelle 44 durchgefuhrt. 

[0058] Unter Bezugnahme auf Fig. 9 sind die Elemente 50 
30-31 und 200 die gleichen wie die entsprechenden Ele- 
mente der ersten und zweiten Ausfuhrungsformen, so dass 
die Beschreibung davon weggeiassen wird. Das erweiterte 
Funktionsmodul 40 umfasst die JVM 42 und die erweiterte 
Funktionsanwendung 43, die fur eine aktuelle Verarbeitung 55 
verantwortlich ist, und in Java geschrieben ist. Die erwei- 
terte Funktionsanwendung ist mit dem Basisfunktions- 
schnittstellenmodul 41 vefsehen. Das erweiterte Funktions- 
schnittstelienmodul 31, das in dem Basisfunktionsmodul 30 
definiert ist, tauscht Daten und Befehle mit dem Basis- 60 
schnittstellenmodul 41, das in der erweiterten Funktionsan- 
wendung-43 definiert ist, in Ubereinstimmung mit der Kom- 
munikationsspezifikation der JNI 44 aus. 
[0059] Einzelheiten einer Zusammcnwirkung zwischen 
der Basisfunktion und der erweiterten Funktion gemaB der 65 
dritten Ausfuhrungsform werden unter Bezugnahme auf 
Fig. 10 beschrieben werden, indem ein Beispiel des Musik- 
wiedergabedienstes genommen wind. 



[0060] In einer ahnlichen Konfiguration zu den ersten und 
zweiten Ausfuhrungsformen wird, wenn eine Anforderung 
nach einer Wiedergabe von Musik eines anderen Formats 
als CD- Audio in dem Musikwiedergabedienst des Basis- 
funktionsmbduls erzeugt wird, eine Aktivierungsinstruktion 
in einem Schritt ST35 in einer JVM-Aktivierungseinheit 
ausgefuhrt, die in dem erweiterten Funktionsschnittstelien- 
modul 31 bereitgestellt ist. Durch ein Aufrufen einer Kon- 
struktor-Funktion in dem erweiterten Funktionsmodul 40 
wird die JVM 42 gestartet. Wenn die JVM 42 gestartet ist, 
wird ein Zeiger auf einen Arbeitsbereich der JVM 42 in der 
Form eines Riickgabewertes der Konstruktor-Funktion in 
dem Schritt ST35' erlangt. Durch ein Identifizieren einer Va- 
riables auf die von dem Zeiger gezeigt wird, werden das er- 
weiterte Funktionsmodul 40 und das Basisfunktionsmodul 
30 fur einen Austausch von Daten und Befehlen eingestellL 
[0061] Nachdem die JVM gestartet ist, wird ein Befehl als 
eine Java-Anwendung ausgegeben, um abzufragen, ob das 
erweiterte Funktionsmodul mit einem anwendbaren Erwei- 
terungsprogramm versehen ist. Eine Antwort auf die An- 
frage wird in einem Schritt ST40 in dem erweiterten Funkti- 
onsmodul 40 gegeben. Wenn bestimmt wird, dass ein an- 
wendbarcs Programm vorhanden ist, wird ein Erweiterungs- 
programm in dem Schritt ST30 als eine erweiterte Funkti- 
onsanwendung unter Verwendung des Arbeitsbereiches, der 
in dem Schritt ST35 erlangt ist, gestartet Ein Zeiger in der 
Form eines Ruckgabewertes wird von dem Erweiterungs- 
programm erlangt, wobei der Zeiger einen Arbeitsbereich, 
der von dem Erweiterungsprogramm und dem Basisfunkti- 
onsmodul geteilt wird, anzeigt, womit das System fur einen 
Datenaustausch eingerichtet ist. Wenn das Erweiterungspro- 
gramm gestartet ist, wird die exteme Speicherschnittstelle in 
dem Basisfunktions-Schnittstellenmodul 41 in einem Schritt 
ST41 aufgerufen, um die zu verarbeitenden Musikdaten zu 
erlangen. In der extemen Speicherschnittstelle sind Vertre- 
ter-Zugriffsmuster, die gemeinsame Variablenadressen und 
Befehlsmuster simulieren, die dem extemen Speichercon- 
troller in dem Basisfunktionsmodul 30 zu prasentieren sind, 
definiert. Wenn ein Zugriff auf das Vertreterzugriffsmuster 
in dem Schritt ST42 auftritt, konvertiert die JNI 44 das Ver- 
treterzugriffsmuster in ein Funktionsmuster und ein Varia- 
blenmuster, die in dem Basisfunktionsmodul 30 giiltig sind, 
so dass der externe Speicher-Controller aktiviert wird. In ei- 
nem Schritt ST32 erlangt der exteme Speicher-Controller 
(nicht gezeigt) die wiederzugebenden Musikdaten von dem 
externen Speichermedium. Die so erlangten Musikdaten 
werden in einem Schritt ST33 zu dem Musikdatenpuffer 
tibertragen, um so fur eine Verwendung durch die erweiterte 
Funktionsanwendung 43 verfiigbar zu sein. Spezifischer 
speichert in einem Schritt ST33 der Musikdatenpuffer die 
Daten in einem gemeinsamen Bereich unter Verwendung ei- 
nes Zeigers der gemeinsamen Variablen, der als eine Ant- 
wort in dem Schritt ST33 erlangt wurde. Der Musikpuffer 
sendet einen Befehl zu der Musikdatenerweiterungseinheit 
156 in der erweiterten Funktionsanwendung 43, der anzeigt, 
dass die Speicherung vollstandig ist In einem Schritt ST43 
wird der Erweiterungsprozess durchgefiihrt Die Musikda- 
ten, die in ein Format konvertiert sind, das in einem. ge- 
wdhnlichen Peripheriegerat 11 wiedergegeben werden kann, 
werden in einem Schritt ST44 iiber die Datenzulieferschnitt- 
stelle 157 in dem Basisfunktions-Schnittstellenmddul 41 
ausgegeben, indem ein Zeiger zu einem Dalenzulieferpuffer 
in dem Basisfunktionsmodul 30 und ein Funktionszeiger der 
Datenzuliefereinheit 158 in dem Basisfunktionsmodul 30 
verwendet werden. In dem Schritt ST34 werden die Musik- 
daten iiber die periphere Schnittstelle 12 der Peripherieein- 
richtung 11 fur eine Wiedergabe zugefUhrt 
[0062] Mit dem oben beschriebenen Aufbau ist es mog- 
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lich, die erweiterte Funktion, die in der Allzweck-Java ge- 
schriebe'n ist, zu bemitzen, ungeachtet des Typs einer Piatt- • 
form und einer Navigations-OS. Eine Entwicklung einer er- 
weiterten Funktion wird auch in einer Weise erleichtert, die 
von einer Anderung in der Plattform und in der Navigations- 5 
OS nicht beeintrachtigt wird. 

Vierte Ausfuhrungsform 

[0063] Fig. 1 1 zeigt einen Aufbau eines Fahrzeug-Bordin- 10 
formationssystems gemaB einer vierten Ausfuhrungsform, 
indem ein Beispiel des Basisfunktionsmpduis veranschau- 
licht wird, das unterschiedlich von jenem der ersten bis drit- 
ten Ausfuhrungsformen ist. 

[0064] Unter Bezugnahme auf Fig. 11 umfasst das Basis- 15 
funktionsmodul 30 Programme, die die Basisfunktiohen in 
dem Fahrzeug-Bordinformationssystem bereitstellen. Be- 
zugszeichen 301-303 zeigen Untermodule an, die als Seg- 
mentationen der jeweiligen Basisfunktionen definiert sind, 
die von dem Basisfunktionsrnodul bereitgestellt sind. Bei- 20 
spielsweise ist das Basisfunktions-Untermodul 301 verant- 
wortlich fiireine Musikwiedergabe, das Basisfunktions-Un- 
termodul 302 ist verantwortlich fiir einen Navigationsdienst, 
und das Basisfunktions-Untermodul 303 ist verantwortlich. 
fiir einen Suchdienst, der auf eine Netziriformation zugreift, 25 
die durch das Internet oder ein zugewiesenes Informations- 
zentrurn bereitgestellt wird. Eine Modulkommunikations- 
schnittstelle 304 ist in jedem der Basisfunktions-Untermo- 
dule bereitgestellt und verantwortlich fur eine Kommunika- ' 
tion mit den anderen Modulen. Untermodul-Applikations- 30 
programmierungs-Schnittstellen (API) 305, 3062 und 3063 
sind in der Modulkommunikationsschnittstelle 304 bereit- 
gestellt und definieren Kornmunikationsspezifikationen fur 
eine Kommunikation mit den anderen Modulen. Das Unter- 
modul API 305 definiert die Kommunikationsspezifikation 35 
beziigiich der erweiterten Fun ktionsschnitts telle 31, die Un- 
termodul-API 3062 definiert die Kommunikationsspezifika- 
tion beziigiich des Basis funktions-Untermoduls 302, und 
die Untermodul-API 3063 definiert die Kommunikations- 
spezifikation beziigiich des Basisfunktions-Unterrnoduls 40 
303. Die Untermodul-APIs 3062 und 3063 sind erforderlich, 
wenn das Basisfunktions-Untermodul 301 eine Beziehung 
zu den Basisfunktions-Untermodulen 301 und 302 aufwei- 
sen. Wenn keine Beziehung besteht, sind die Untermodul- 
APIs 3062 und 3063 nicht notwendig. Die anderen Basis- 45 
funktions-Untermodule 302 und 303 sind auch mit jeweili- 
gen Moduikommunikationsschnittstellen fiir eine Koramu- 
nikation mit anderen Modulen versehen, und diese Modul- 
kommunikationsschnittstellen sind mit einer erweiterten 
Funktions-API und Untermodul-APIs versehen, wenn erfor- 50 
derlich. Das erweiterte Funktionsschnittstellenmodul 31 ist 
in dem Basisfunktionsrnodul 30 zum Verbinden mit der er- 
weiterten Funktion bereitgestellt. In einer ahnlichen Konfi- 
guration wie der des Basisfunktions-Unterrnoduls 301 ist 
das erweiterte Funktions-Schnittstellenmodul 31 mit einer 55 
Modulkommunikationsschnittstelle 314 versehen. Die Mo- 
dulkommunikationsschnitts telle 314 ist mit Untermodul- 
APIs 3161, 3162 und 3163 versehen. 
[0065] Fig. 12 zeigt Einzelheiten der Modulkommunikati- 
onsschnittstellc 304 und der Untermodul-APIs 3062 und 60 
3063. 

[0066] Unter Bezugnahme auf Fig. 12 sind Beispiele der 
Untermodul-APIs 3062 und 3063, die in der Modulkommu- 
nikationsschnittstelle304 definiert sind, gezeigt. 
[0067] Die Untermodul-API 3062 ist fur ein Navigations- 65 
dienst-Basisfunktionsuntenriodul ausgelegt, und die Unter- 
modul-API 3063 ist fur ein Suchdienst-Basisfunktionsunter- 
modul ausgelegt. In den Untermodul-APIs 3062 und 3063 



sind Funktionen, die durch das entsprechende Modul bereit- 
gestellt sind, und ein Datenaustauschformat zum Benutzen 
der Funktionen als Anwendungsprogrammschnittstellen de- 
finiert In dem Beispiel der Fig. 12 sind fur das Suchdienst- 
Basisfunktionsmodul Formate fur einen Austausch von Da- 
ten und Befehlen definiert, einschlieBlich des Namens eines 
Dienstes, des Namens einer Funktion fiir einen Austausch 
von Daten und Befehlen, eines Befehlsbereiches, eines Ar- 
gumentbereiches und eines Riickgabewertbereiches. Spezi- 
fischer wird fiir den Suchdienst der Funktionsname von 
"Browser Module' 1 verwendet. Befehle zum Starten und Be- 
enden des Suchens und ein Befehl fiir eine Suchausfiihrung 
sind definiert. Es ist auch spezifiziert, dass eine Adresse, die 
der Suche unterworfen ist, als ein Argument der Funktion 
geschrieben werden sollte. Ein Statuswert, der anzeigt, ob 
die Suche erfolgreich oder fehlerhaft ist, wird als ein RUck- 
gabewert von der Funktion gegeben. 
[0068] Wenn die Funktion von dem B asisfunktions-Unter- 
modul in Ubereinsti mmung rait der API-Definition aufgeru- 
fen wird, iibertragt ein Benachrichtigungsprozessor 307, der 
in der Modulschnittstelleneinheit definiert ist, eine Informa- 
tion zu dem anderen Untermodul in Obereinstimmung mit 
einer vorbestimmten Prozedur unter Verwendung einer Be- 
nachrichtigung. 

[0069] Ein Benachrichtigungsempfangsprbzessor 30S in 
der Modulkommunikationsschnittstelle des Funktionsunter- 
moduls 304, das die Nachricht empfangt, iibertragt die 
Funktion, Daten und Befehle, die definiert sind, zu einer 
Ausfuhrungseinheit 309 in dem Basisfunktionsuntermodul 
304 in Ubereinsdmrhung mit einer vorbestimmten Prozedur. 
[0070] Fig. 13 zeigt Einzelheiten einer Zusammenwir- 
kung beziigiich des erweiterten Funktionsschnittstellenmo- 
duls 31. 

[0071] Unter Bezugnahme auf Fig. 13 ist die erweiterte 
Funktions-API 305 bereitgestellt, den erweiterten Funkti- 
onsdienst zu verwenden, der von dem erweiterten Funkti- 
onsmodul 40 uber das erweiterte Funktionsschnittstellen- 
modul 31 bereitgestellt ist. In einer ahnlichen Kon figuration 
wie die Untermodul-APIs 3062 und 3063 der Name eines 
erweiterten Funktionsdienstes, der Name einer Funktion fiir 
einen Austausch von Daten und Befehlen, und Formate fiir 
einen Austausch von Daten und Befehlen einschlieBlich ei- 
nes Befehlsbereiches, eines Argumentbereiches und eines 
Riickgabewertbereiches. Wenn die Funktion des erweiterten 
Funktionsmoduls 40 in deminternen Prozess des Basisfunk- . 
tions-Untermoduls 301 notwendig ist, ruft der interne Pro- 
zess die erweiterte Funktion unter Verwendung der erweiter- 
ten Funktions-API auf. 

[0072] Der Aufruf von der erweiterten Funktions-API 305 
wird zu der Modulkommunikationsschnittstelle 314 in dem 
erweiterten Funktionsschnittstellenmodul 31 iibertragen und 
dann von einem Nachrichtenempfangsprozessor 320 in der 
Modulkommunikationsschnittstelle 314 empfangen. Der 
Aufruf von der erweiterten Funktion, die von dem Nachrich- 
tenempfangsprozessor 320 empfangen wird, wird in ein 
Format konvertiert, das in dem erweiterten Funktionsmodul 
40 iiber einen JNI-Kommunikationsprozessor 318 und die 
JNI 44 verwendet werden kann. 

[0073] Wenn das erweiterte Funktionsmodul 40 auf die 
Funktion des Basisfunktionsuntermoduls 30 zugreift, wird 
ein Aufruf, der iiber die JNI 44 iibertragen wird, von dem 
JNI-Empfangsprozessor 319 empfangen. In Abhangigkeit 
von dem Typ einer Funktion, die von dem erweiterten Funk- 
tionsmodul 40 aufgerufen wird, verwendet der JNI-Emp- 
fangsprozessor 319 die entsprechende der Untermodul-APIs 
3161, 3162 und -3163, urn so das notwendige BasisfunkU- 
onsuntermodul iiber den Nachrichtenkommunikationspro- 
zessor 317 aufzurufen. 
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[0074] Die Nachricht, die unter Verwendung einer der Un- 
termodul-APIs 3161, 3162 und 3163 ubertragen wird, wird 
der Ausfuhrungseinheit 309 tibcr den Nachrichtenemp- 
f angsprozessor 308 zugefiihrt, der in der Modulkommunika- 
nonsschnittstelle 304 des entsprechenden Basisfimktionsun- 
termoduls definiert ist. In der Ausfuhrungseinheit 309 wird 
die notwendige Untermodulverarbeitung aufgerufen. 
[0075] In dem oben beschriebenen Aufbau ist beschrie- 
ben, dass die Modulkornmunikationsschnittstelle 304 des 
Basisfunktionsuntermoduls mil der Untermodul-API, die 
verantwortlich fur eine Kommunikation mil dem erweiter- 
ten Funktionsschnittstellenmodul 31 ist, und mit den Unter- 
modul-APIs 3062 und 3063, die verantwortlich fur eine 
Kommunikation mit den anderen Basisfunktions-Untermo- 
dulen sind, versehen ist. Es ist beschrieben, dass die Modul- 
kommunikationsschnitts telle 314 des erweiterten Funkti- 
onsschnittstellenmoduls 31 mit den Untermodul-APIs 3161, 
3162 und 3163, die verantwortlich fur eine Kommunikation 
mit den jeweili&en Basisfunktionsuntermodulen 301, 302 
und 303 sind, .versehen ist. Altemativ konnen die Modul- 
kommunikationsschnittstellen 304 und 314 nur mit der Un- 
termodul-API versehen sein, die fur das Modul ausgelegt 
ist, mit welchem eine Inter-Modul-Kommunikation notwen- 
dig ist. 

[0076] Gemafl der Konfiguration der vierten Ausfuh- 
rungsform ist es moglich, das Basisfunktionsmodul in ein- 
zelne Untermodule zu teilen, die fur jeweilige Funktionen 
ausgelegt sind. Funktionen konnen durch ein Schalten zwi- 
schen den Untermodulen aufgerufen werden. 
[0077] Die Untermodul-API kann auch als Segmentatio- 
nen definiert werden, die fur einzelne Untermodule ausge- 
legt sind. Es ist somit moglich, zwischen APIs in Abhangig- 
keit von dem Schalten zwischen den Untermodulen zu 
schalten. Eine Software- Skalierung und Mann-Stunden, die 
zu der Zeit einer Funktionsaktualisierung erforderlich ist, 
die Kosten, die fur eine Korrektur von Defekten bci einer In- 
stallierung erforderlich sind, und die Kosten, die fur eineln- 
stallierung erforderlich sind, werden erfolgreich verringert 
[0078] Das Veraibeitungssystem in dem erweiterten 
Funktionsmodul ist durch die erweiterte Funktions-API ver- 
borgen. Es ist somit fur das Basisfunktionsmodul moglich- 
die Funktion, die von dem erweiterten Funktionsmodul be- 
reitgestellt wird, zu benutzen, ohne durch das Verarbei- 
tungssystem des erweiterten Funktionsmoduls beeintrach- 
tigt zu werden. 

Fiinfte Ausfiihrungsform 

[0079] Fig. 14 zeigt einen Aufbau eines Fahrzeug-Bordin- 
formationssys terns gemaB einer fun f ten Ausfuhrungsforrn 
der vorliegenden Erfmdung, die einen altemativen Aufbau 
des erweiterten Funktionsmoduls veranschaulicht. 
[0080] Unter Bezugnahme auf Fig. 14 ist der Aufbau des 
Basisfunktionsmoduls der gleiche wie jener der vierten Aus- 
fuhrungsforrn, so dass die Beschreibung davon weggelassen 
wird. Das erweiterte Funktionsmodul 40 umfasst im We- 
sentlichen die JVM 42 und die erweiterte Funktions an wen- 
dung 43. Die erweiterte Funktionsanwendung 43 umfasst 
ein erweitertes Funktions ausfuhrungsmodul 414, das. fur 
eine Ausfuhrung einer aktuellen erweiterten Funktion ver- 
antwortlich ist, einen JNI-Kommunikationsprozessor 410, 
der verantwortlich fur ein Verarbeiten einer Kommunikation 
von dem Basisfunktionsmodul 30 iiber die JNI 44, die Ba- 
sisfunktionsschnittstellenmodule 411, 412 und 413 zum Be- 
nutzen der Basisfunktionsumermodule 301, 302 und 303 je- 
weils in dem Basisfunktionsmodul 30 ist. 
[0081] In der funften Ausfiihrungsform sind die Funktio- 
nen des erweiterten Funktionsausfuhrungsmoduls 414, das 



es zulasst, dass die Basisfunkuonsuntermodule die Funktion 
des erweiterten Funktionsausfiihrungsmoduls 414 benutzt, 
und das Datenformat in der Untermodul-API 305 definiert. 
Die Funktion wird dem JNI-Kommunikationsprozessor 410 

5 in der erweiterten Funktionsanwendung 414 iiber das erwei- 
terte Funktionsschnittstellenmodul 31 und die JNI 44 zuge- 
fiihrt. Der JNI-Kommunikationsprozessor 410 ruft die emp- 
fangene Funktion auf und konvertiert die Daten in ein For- 
mat, das von dem erweiterten Funktionsausfiihrungsmodul 

10 414 verarbeitet werden kann, Wenn das erweiterte Funkti- 
onsausfuhrungsmodul 414 die Funktion eines der Basis- 
funktionsuntermodule in dem Basisfunktionsmodul 30 ver- 
wendet, werden die Basisfunktionsschnittstellenmodule 
411, 412 und 413, die in der erweiterten Funktionsanwen- 

15 dung 43 bereitgestellt sind, verwendet. Die Basisfunktions- 
schnittstellenmodule 411, 412 und 413 sind bereitgestellt, 
den jeweiligen Basisfunktionsuntermodulen zu entsprechen, 
die von dem erweiterten Funktionsausfiihrungsmodul 414 
angefordert werden. Die Basisfunktionsschnittstellenmo- 

20 dule 411, 412 und 413 sind als Vertretermuster, die in Java 
geschrieben sind, definiert, um die gleiche API-Funktion zu 
definieren, wie sie in den Untermodul-APIs 3161, 3162 und 
3163 des erweiterten SchnittsteUenmoduls 31 definiert sind. 
Das Vertretermuster ist in der Form von Funktionen und Va- 

25 riablen definiert, die durch die erweiterte Funktionsanwen- 
dung 43 zugangiich sind. 

[0082] Das Vertretermuster wird durch den JNI-Emp- 
fangsprozessor 319 iiber die JNI 44 ubersetzt und dem Ba- 
sisfunktionsuntermodul unter Verwendung der Untermodul- 

30 API der erweiterten Funktionsnetzstelle 41 zugefiihrt. 

[0083] In der funften Ausfiihrungsform ist die Vielzahl 
der Basisfunktionsschnittstellenmodule 411, 412 und 413 in 
der erweiterten Funktionsanwendung 43 des erweiterten 
Funktionsmoduls 40 bereitgestellt, um der Vielzahl der Ba- 

35 sisfunktionsuntermodule 301, 302 und 303 zu entsprechen. 
Alternativ konnen nur jene Basisfunktionsschnittsteilenmo- 
dule, die notwendigen Basisfunktionsuntermodulen entspre- 
chen, mit welchen eine Kommunikation notwendig ist, be- 
reitgestellt werden. 

40 [0084] GemaB der Konfiguration der funften Ausfuh- 
rungsforrn ist es fur das erweiterte Funktionsausfuhrungs- 
modul 414 moglich, eine normalerweise verfiigbare Funk- 
tion zu verwenden, um auf das Basisfunktionsuntermodul 
zuzugreifen, ohne durch das Verarbeitungssystem des Basis- 

45 funktionsmoduls 30 beeintrachtigt zu sein. 

[0085] Die vorliegende Erfmdung ist nicht auf die oben 
beschriebenen Ausfiihrungsformen beschrankt, und Varia- 
tionen und Modifikationen konnen ausgefuhrt werden, ohne 
von dem Umfang der vorliegenden Erfindung abzuweichen. 

50 

Patentanspriiche 

.1. Fahrzeug-Bordinformationssystem, umfassend: 
eine Plattformeinheit (200) einschlieSlich Hardware 

55 (20), Basissoftware (22) zum Steuern und Verwalten 
der Hardware, und zum Ausfiihren eines Programms; 
ein Basisfunktionsmodul (30), das zu der gleichen Zeit 
gestartet wird; wie die Plattform gestartet wird, und mit 
Programmen versehen ist, die grundlegende Fahrzeug- 

60 Bordinformationsdienste bieten; 

ein erweitertes Funktionsmodul (40), das in die Platt- 
form, wenn erforderlich, eingebaut ist, und mit Pro- 
grammen versehen ist, die erweiterte Fahrzeug-Bordin- 
formationsdienste bieten, wobei 

65 das Basisfunktionsmodul mit einerri erweiterten Funk- 
tions-Schnittstellen-(31)-Modul zum Auslauschen von 
Information und Befehlen mit dem erweiterten Funkti- 
onsmodul versehen ist, 
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das erweiterte Funktionsmodul mit einern Basisfunkti- 
ons-Schnittstellenmodul (41) zum Austauschen von In- 
formation und Befehlen mit dern Basisfunktionsmodul 
versehen ist, 

das erweiterte Funktionsmodul und das Basisfunkti- S 
onsmodul Information fur ein Zusammenwirken uber 
das Basisfunkuons-Schnittstellenmodul und/oder das 
erweiterte Funktions-Schnittstellenmodul austauschen. 

2. Fahrzeug-Bordinformationssystem nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet, dass das erweiterte Funkti- 10 
onsmodul umfasst: 

eine virtuelle Plattform (42), die auf der Plattformein- 
heit angelegt ist; und 

eine erweiterte Funktionsanwendung (43), die in der 
virtuellen Plattform ubersetzt und ausgefuhrt wird, und 15 
in einer Sprache geschrieben ist, die nicht von der 
Plattformeinheit abhangt, und wobei 
das Basisfunktions-Schnittstellenrnodul in der erwei- 
terten Funktionsanwendung bereitgestellt ist. 

3. Fahrzcug-Bordinformationssystem nach Anspruch 20 

2, dadurch gekennzeichnet, dass die virtuelle Plattform 
eine virtuelle Java-Maschine (42) ist, die erweiterte 
Funktionsanwendung in Java geschrieben ist und das 
Basisfunktions-Schnittstellenmodul und das erweiterte 
Funktions-Schnittstellenmodul miteinander in Uber- 25 
einstimmung mit einer Java-Quellenschnittstelle kom- 
munizieren. 

4. Fahrzeug-Bordinformationssystem nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Basisfunktionsmodul eine Vielzahl von Basisfunkti- 30 
ons-Untermodulen (301, 303) und das erweiterte Funk- 
tins-Schnittstellenmodul (31) umfasst, und das Basis- 
funktions-Untermodul oder das erweiterte Funktions- 
Schnittstellenmodul mit einer Kommunikationsspezifi- 
kations-Definitionseinheit versehen ist, die eine Spezi- 35 
fikation fur eine Kommunikation mit anderen Modulen 
definiert, mit welchen eine Kommunikation erforder- 
lich ist. 

5. Fahrzeug-Bprdin format ionssy stem nach Anspruch 

4, dadurch gekennzeichnet, dass das Basisfunktions- 40 
Schnittstellenmodul in dem erweiterten Funktionsan-. 
wendungsmodul mit Basisfunktions-Schnitlstellenmo- 
dulen (411, 412, 413) versehen ist, die fiir Basisfunkti- 
ons-Untermodule ausgelegt sind, mit welchen eine 
Kommunikation bei einem Ausfuhren einer erweiter- 45 
ten Funktion erforderlich ist, so dass eine Funktion des 
Basisfunktions-Untermoduls uber das Basisfunktions- 
Schnittstellenmodul verwendet wird. 
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